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Uvod

Skody zplisobené korozi dosahuji ro¢n& obrovskych
¢astek. Vedle finanénich dlsledkd Ize viivu koroze pri-
psat také fadu dramatickych selhani. Riziko vyskytu
a Sifeni koroze Ize vyznamné snizit volbou vhodné ak-
tivni nebo pasivni ochrany proti korozi.

Predevsim pri navrhovani Sroubovych spojli hraje vybér
vhodné protikorozni ochrany vyznamnou roli. Je zde

Koroze u samovrtnych $roubt

Koroze ve stavebnictvi

nutné brat v Uvahu nejen materidl Sroubu, ale vSech-
ny souvislosti, jako materidly v kontaktu se Sroubem
a podminky prostredi. Nasledujici &lanky poskytuii pre-

hled nejoéznéjsich typl koroze na Sroubovych spojich

korozi.
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Druhy koroze

Norma CSN EN ISO 8044 (Koroze kovi a slitin) popi-
suje korozi jako ,fyzikalné chemické plisobeni mezi ko-
vem a prostfedim, ktera vede ke zméné vlastnosti kovu

Princip koroze

Béhem koroze dochazi k migraci elektron’i mezi ano-
dickou a katodickou oblasti. Elektrony uvolnéné na
anodé (oxidace) jsou zachyceny na katodé (redukce).
Tento chemicky proces se také nazyva redoxni reakce
(také oxida&né redukéni reakce). Predpokladem pro
tento proces je to, ze anoda a katoda jsou spojeny pfi-
mo a dodateéné prostfednictvim vodivého elektrolytu,
jako je napfiklad voda.

Povrchova koroze

Charakteristickym znakem povrchové koroze je rov-
nomérny Ubytek povrchu zplsobeny vytvorenim ka-
todickych a anodickych oblasti. Uvedeny typ koroze
ovliviiuje predevsim viastnosti povrchu a zpdsobuje vi-

Galvanicka koroze

Galvanicka koroze vznika pfi kontaktu dvou nebo
vice kovovych materidll, které maji rozdiiny korozni
potencidl. Pokud je pfitomen vhodny elektrolyt,
nastava kvOli rdznym potencidldm obou materiald

Stérbinova koroze

Stérbinova koroze vede k chemickému rozkladu mate-
ridlu v Uzkych, otevienych mezerach, kde neni dosta-
te¢né odvétrani. Korozni médium miize byt v disledku
probihajicich reakci agresivnéjsi. Na zakladé nedostat-
ku kysliku v oblasti mezery neni mozné, aby se vytvorila
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a ktera mUze vyznamné narusit funkci kovu, prostredi
nebo technického systému®.

Anodicka oblast se béhem korozniho procesu rozpou-
&ti. V normé& CSN EN ISO 8044 je uvedeno celkem 54
druhl koroze. Pro Sroubové spoje maji v oblasti obalek
budov a TZB zasadni vyznam nasleduijici druhy:

> Povrchova koroze

> Galvanicka (bimetalicka) koroze

> Stérbinova koroze

> Koroze pfi napéti

zualni poskozeni. S ohledem na Unosnost Sroubového
spoje je tento typ koroze povazovan za pomérné malo
kriticky.

proces koroze. Tomuto typu koroze, znamému také
jako kontaktni koroze, Ize zabranit odbornym vybérem
kombinovatelnych materidld.

pasivni ochranna vrstva. To znamena, ze kvdli nedo-
statku ochranné vrstvy mohou byt napadany i zdanlivé
nerezavéjici oceli.
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Koroze pfi napéeti

Obzviasté kritickou formou koroze je korozni napéti.
Zde je material poskozen kombinaci mechanického
a chemického namahani. Bez zjevnych projevd koroze
se mohou objevit zmény ve struktufe materidlu nebo
dojde k Uplnému prasknuti Sroubu. Korozni praskani
Ize rozdélit do dvou druhd:

Anodické korozni napéti se vyskytuje predevSim na
velkém poctu nerezaveéjicich oceli. Pokud jsou pouzity
ve vysoce koroznim prostredi plaveckych bazénd, mo-
hou se trhliny v pasivni vrstvé rozsifit na celou strukturu

Galvanicka koroze

Povrchova koroze

AAAAAAAAAAAA/

@ -

Koroze ve stavebnictvi

materidlu. Tim se snizuje Unosnost Sroubu, dokud neni
dosazeno kritického prarezu.

Proti tomu existuje katodické korozni napéti, ke kte-
rému muze dochézet predevdim na zuslechténych
Sroubech. Katodické korozni napéti je v této souvis-
losti znamé také jako vodikova kifehkost. Hromadeéni
atmosférického vodiku v materidlu Sroubu vytvari pd-
sobenim tahovych napéti trhliny, které snizuji Unosnost
a mohou vést aZ k prasknuti upeviiovacich prostredkd.

Stérbinova koroze Koroze pfi napéti
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Prevence skod zpusobenych korozi

Koroze upevnovacich prvkd zavisi na mnoha faktorech.
Geometrie vyrobku, podminky prostredi a kombinace
rozdilnych materidld jsou jen nékterymi Ciniteli, které
Ize uvést. Opatreni proti korozi zadinaji uz pfi konstruk-
ci vyrobku vhodnym vybérem materialu. Pokud neni
mozné pouzit korozné odolné materidly, existuje fada
povrchovych Uprav, které prispivaji ke zlepSeni ochra-
ny proti korozi. Cilem protikoroznich opatfeni je snizeni
8kod, které jsou zplsobeny korozi na kovovych dilech.

Odolnost proti korozi

V zavislosti na poZadavcich na upevnéni jsou Srouby
vyrabény z rliznych kovovych a nekovovych materia-
I&. Ke korozné odolnym materidldm Sroubl patii pre-
devsim nerezavéjici uslechtilé oceli podle EN 3506 a
podle némeckého stavebniho osvédceni Z-30.3-6.
Nerezavéjici uslechtilé oceli vykazuji podil chromu mi-
nimalné 10,5 %. ZvySenim podilu chromu a pfidanim
dalsich leguijicich prvkd jako napriklad niklu nebo moly-
bdenu se korozni odolnost déle zvySuije.

Charakteristickym znakem nerezavejicich oceli je vy-
tvareni samoobnovitelné povrchové vrstvy, tzv. pasivni
vrstvy, ktera zakladni material chrani pred korozi. Pred-
pokladem pro vytvoreni pasivni vrstvy je pritomnost
dostatec¢né koncentrace kysliku.

Obecné se vyrazy ,,odolnost proti korozi* nebo ,aktivni
ochrana proti korozi“ pouzivaji, pokud jsou pro zabra-
néni korozi pouZity vhodné materidly, napf. nerezaveéjici
a kyselinovzdorné oceli nebo nezelezné kovy.

Pokud je pro ucely ochrany proti korozi pouZita na
povrchu oceli povrchova Uprava nebo poviak, pak se
obecné miuvi 0 ,ochrané proti korozi“ nebo ,pasivni
ochrané proti korozi“.

Nerezaveéjici uslechtilé oceli mohou byt rozdéleny do
Ctyf skupin. Nejvétsi ¢ast nerezavéjicich uslechtilych
oceli tvori austenitické uslechtilé oceli. Vedle toho exi-
stuji martenzitické (kalitelné) a feritické uslechtilé oceli.
Obé varianty maji proti austenitickym uslechtilym oce-
lim vyznamné nizsi odolnost proti korozi a maji proto
jen omezenou pouzitelnost jako materialy pro Srouby.
Zvlasté mechanické vlastnosti v kombinaci s velmi
dobrou odolnosti proti korozi jsou dosazeny pouzitim
modernich austeniticko feritickych oceli.

Nerezavejici oceli
pro Srouby

nerezavejicl oceli

martenzitické

austeniticko feritické

(duplexni)
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Snimky struktury
zvétSeni 500x

uslechtila ocel A2
1.4301

V oblasti upeviovaci techniky se pouzivaji predevsim
austenitické uslechtilé oceli typu A2 (V2A) a A4 (V4A).
Tyto oceli se vyznaduiji velmi dobrou odolnosti proti ko-
rozi v pomerné agresivnich atmosférach. Pro zvlasté
agresivni atmosféry se musi pouzivat uSlechtilé oceli

Koroze ve stavebnictvi

uslechtila ocel A4
1.4401

uslechtila ocel HCR
1.4529

typu HCR (napft. 1.4529), které vykazuiji vySSi odolnost
proti korozi v oblasti nerezavéjicich oceli. NejdUlezitéjsi
materidly pro Srouby a pfislusné tfidy odolnosti proti
korozi jsou uvedeny v tabulce I.

AISI
Obchodni oznaceni EN 10088-5 EN 10088-3 (American Iron and Steel UN?. .
. (Unified Numbering System)
Institute)
X5CrNi18-10 1.4301 304 $30400
A2 (V2A)
X3CrNiCu18-9-4 1.4567 304Cu $30430
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 316 S31600
A4 (V4P)
X3CrNiCuMo17-11-3-2 1.4578 - -
HCR X1NiCrMoCuN25-20-7 1.4529 - -

Tabulka I: Oznageni vybranych austenitickych uslechtilych oceli

Predevsim pii pouZiti materiald, které jsou udajné odol-
né proti korozi, musi byt zvlastni pozornost vénovana
bimetalické korozi. V tabulce Il jsou uvedeny typické
stavebni materidly, které mohou byt kombinovany
s upevhovacimi prvky z korozné odolnych uSlechti-
lych oceli. Pomér ploch mezi Sroubem a soucasti hraje

v procesu kontaktni koroze zvlastni roli. Zatimco na-
priklad hlinikkové dily mohou byt pfi normdlnich atmo-
sférickych podminkach bez rizika koroze upevnény
Srouby z uslechtilé oceli, upevnéni plechl z uslechtilé
oceli a hlinikovych upeviovacich prostredkd nelze do-
porudit.

Material $roubu (mensi plocha)
Materidl stavebniho dilu

(vetsi plocha) uslechtila ocel

A2/ A4/ HCR ocel pozinkovana hlinik
uslechtila ocel / A4 / HCR v x x
hlinik v 0 v
méd v x x
ocel pozinkovand v v v
litina 0 x x

Tabulka Il: Tabulka kompatibility pro atmosférické podminky

V' dobra x  nejista 0 Spatna
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Ochrana proti korozi /
pasivni ochrana proti korozi

Povrchové Upravy Sroubl se mohou rozdélit na neko-
voveé povrchové Upravy a kovové povrchové Upravy.

Nekovové povrchové Upravy (s vyjimkou systémi la-
kovani) jako napf. brynyrovani, nabizeji vétSinou jen
zakladni ochranu proti korozi. Pro Srouby ve stavebni
oblasti, zvlasté pro samovrtné a zavitotvorné Srouby,
jsou obvykle pouzivany organicky nanasené povlaky
nebo povlaky na bazi zinkové mikrolamely.

NejCastéji pouzivanym kovovym poviakem pro spojo-
vaci a upevnovaci prostfedky je galvanické zinkovani
(-10 pm) s naslednou pasivaci. Pasivace je korozni
vrstva vznikla naslednym ponorenim do roztoku, ktery
zlepSuje odolnost proti korozi. Pasivace probiha vylou-
&enim z roztoku obsahujiciho chrém. Podle pozadavkd
Nafizeni REACH jsou u EJOT pouzivany pouze povia-
ky a pasivace bez pfitomnosti Cré*. P¥i pasivaci se od
tloustky vrstvy 0,5 - 3 um pouziva termin silnovrstva
pasivace. V zavislosti na pozadavcich na spojovaci
prostfedky mohou byt pasivace provadény v rliznych
barvach. Vedle transparentni pasivace se v oblasti
Sroubl pro stavebnictvi pouzivaji pfedevsim namodra-
lé pasivace.

Jednou z moZnosti, jak zvySit odolnost proti korozi
povrch s galvanickymi povlaky, je naneseni tésnicich
vrchnich natérd (Topcoat) nebo organickych krycich
vrstev. Pojem tésnici vrstva je pouZit pro vrstvy tloustky
od 1 do 3 um. Vrstvy tloustky nad 3 pm jsou oznaceny
jako Topcoat.

Povrch ze zinkovych mikrolamel se fadi také ke kovo-
vym poviakim. Na rozdil od galvanicky nanasenych
vrstev je zde vylouceno riziko vodikového krfehkého
lomu zakladniho materialu zapficinéného zpracova-
nim. Zinkové mikrolamely se skladaji z anorganického
zakladniho povlaku, ktery se sklada prevazné ze zin-
kovych a hlinikovych mikrolamel, a tésniciho poviaku
(Topcoat). Kromé toho Ize pro zlepSeni ochrany proti
korozi také pouzit organické vrchni poviaky. Kombina-
ce tésniciho povlaku (Topcoat) a galvanicky nanese-
ného povlaku nebo zinkovych mikrolamel se oznacuje
jako povlak Duplex. ZlepSena korozni odolnost je zde
dosazena kombinaci finalniho ucinku kryci vrstvy a ka-
todické ochrany proti korozi zakladni vrstvy.

Ochrana povliakem

Nekovové povrchy
(priklady)

Kovové povrchy
(priklady)

zinek

Rozdéleni poviakd

s ?ﬁ

zinek/

zinek/
cin

zarové zinkovani zinek cin
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Priklad sloZeni galvanického povlaku

Volitelna kryci vrstva
transparentni tésnici vrstva: cca 2 um
Cerny TopCoat: cca 10 um

Pasivace
modréa pasivace: cca 0,1 pm
tlustosténna pasivace: cca 0,5 um

Vlastni ochranna protikorozni
vrstva: zinek nebo zinkova slitina
(zinek/zelezo nebo zinek/nikl)

tloustka vrstvy podle pozadavkU:
5-20pum

Zakladni kov (Sroub z ocel)

Priklad sloZeni systému se zinkovymi mikrolamelami

Barevny TopCoat
tloustka vrstvy: cca 10 um

Transparentni tésnici vrstva
tloustka vrstvy: cca 2 um

Vlastni protikorozni ochrana:
zinkové (a hlinikové) lamely
tloustka vrstvy: 5 — 20 um

Zakladni kov (Sroub z oceli)

Schématicka skladba vrstev

Sopovani jako Z&rové zinkovani a mechanické povia-
ky jsou CasteCng, vzhledem k vétsim tloustkam vrstev,
pro zavitotvorné a samovrtné Srouby méné vhodné.

Pro vyrobky firmy EJOT Baubefestigungen GmbH jsou
vedle galvanickych povlak( podle DIN EN 4042 a po-
vlakl ze zinkovych lamel podle DIN EN ISO 10683 po-
uzivany duplexni povlaky C 1000, CLIMADUR a EJO-
GUARD.

Prehled o odolnosti riznych poviakd je uveden v ta-
bulce .

Kombinaci specidlné sladénych povlakl nabizi povr-
chova uprava EJOGUARD vynikajici protikorozni viast-
nosti. S odolnosti 1000 hodin pfi zkouSce neutralni sol-
nou mihou (NSS) podle DIN EN ISO 9227 a 15 cykly
Kesternicha podle DIN 50018 se rozsah pouZiti oce-
lovych Sroubll v zavislosti na narodnich podminkach
vyznamneé zvysuje.

Povlak Odolnost proti korozi bez koroze zakladniho materidlu (€ervena koroze)
Zn8/An//T10* 72 h NSS

zinkova lamela max. 720 h NSS

C 1000 1000 h NSS

CLIMADUR 15 cyklli Kesternicha (KWF 2,0 S)

EJOGUARD 1000 h NSS, 15 cykld Kesternicha (KWF 2,0 S)

*galvanické zinkovani, min. 8 ym modrd pasivace

Tabulka Ill: Upravy povrchu pro stavebni vrobky

Vicenasobna ochrana EJOGUARD:

IIl uhlikova ocel

El zinkovy poviak
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Zkousky odolnosti proti korozi

Odolnost proti korozi povrchovych Uprav nemdze byt
obvykle z ¢asovych dlvodd provadéna v praxi. Pro
zkouSeni se Casto pouZivaji definované, zrychlené la-
boratorni zkousky. Bézné zkousky pro upevriovaci
prostfedky jsou zkouska neutralni solnou mihou (NSS)
podle DIN EN ISO 9227 a zkouSka v komore s promén-
nou atmosférou vodniho kondenzatu s obsahem oxidu
sificitého (Kesternichova zkouska) podle DIN 50018.
Pricemz zkouska neutralni solnou mlhou je prevazné
pouzivana na spojovacich prvcich.

Na zakladé rozdilnych atmosférickych podminek ne-
jsou vysledky vyse uvedenych zkousek vzajemneé srov-
natelné. To znamena, ze povlaky s vysokou odolnosti
v solné mlze nemusi bezpodminec¢né vykazovat vyso-
kou odolnost v Kesternichoveé zkousSce a obracené.
ZkouSky jsou provadény na neposkozenych dilech.
Otlacena mista nebo poskozeni povrchu se neberou
v Uvahu. To znamena, Ze na zakladé laboratornich
zkou$ek Ize vyvodit jen omezené zavéry pro praktické
pouziti.

J
i
?
H
B
B

Kesternichova zkouska
Zkouska Sroubl ve zkusebnim zafizeni s vodnim kondenzatem

Hodnoticim kritériem ve stavebnictvi je obvykle prvni
vyskyt Cervené koroze (koroze zakladniho materialu).
Podle pouzitého zkuSebniho postupu se udava odol-
nost v cyklech (Kesternichova zkouska napt. 3 cykly)
nebo v hodindch (zkouska NSS napf. 120 h). Obecné
plati, Ze &im vétsi je udana hodnota, tim vétsi je korozni
odolnost povlaku. Vysledky kratkodobych zkouSek
nelze prenést na praktické pouziti ani na venkovni ex-
pozici. Ty slouzi v prvni fadé pro zkousky kvality povia-
kl a ukazuji mista s vyrobnimi vadami povlakd. Podle
DIN EN ISO 14713 neni povolena zkouSka materidlu
s ohledem na odolnost proti korozi pomoci kratkodo-
bych zkousek.
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Normativni zaklady

Na evropské a mezinarodni Urovni jsou k dispozici rliz-
né normy k odbornému vybéru materialu a posouzeni
podminek prostredi ve vztahu k ocekavanému korozni-
mu pUsobeni. Vedle toho existuji dalsi narodni predpi-
sy, které mezinarodni predpisy dopliuiji, pfipadné defi-
nuji jejich vyjimky.

Prehled stupnl korozni agresivity a priklady prostredi
jsou uvedeny v Tabulce IV. S prinlédnutim k DIN EN
ISO 12944-2 jsou vyjadreni k pouziti nerezavéjicich
oceli obsazena v Evropském dokumentu pro posu-
zovani (EAD) 330046-01-0602 “ Fastening Screws for

Koroze ve stavebnictvi

Metal Memberes and Sheetings” a 330047-01-0602
.Fastening Screws for Sandwich Panels”. V obou
dokumentech pro posuzovani je pozadovano pouZiti
nerezavejicich oceli pro kategorie prostfedi = C2. Do-
kumenty tvofi zaklad pro vSechna evropska technicka
posouzeni v oblasti primyslového lehkého stavebnictvi
jako napt. ETA-10/0200 a ETA-13/0177.

Podle DIN
EN IS0 12944-2

Stuperi korozni

priboje.

Popis agresivity

Vnitfni prostory, Cisté a suché prostredi velmi nizka

Venkovskeé oblasti, oblasti s lehkym priimyslem a maloméstské oblasti obvykle vzdalené vice nez 500 m vzdusné nizka

vzddlenosti od tézkého priimyslu a nize uvedenych viivéi prostredi.

Priimyslové oblasti a oblasti s kontaminovanym spadem z oblasti prilehlého charakteristického priimyslového prostredi

nebo malych priimyslovych odvétvi, které vedou k vyznamnému znegisténi. To plati také pro mirné primorské oblasti stfedni

min. 1000 m vzdalené od prostiedi more, charakterizované vyznamnym pachem soli.

Tezky prlimys| charakteristicky velkymi emisemi. Znatelny chemicky zapach napf. siry, kyselin. To zahrnuje tovarni budovy

se stredni vnitfni vihkosti a nebo oCekdvanou stfedni korozi na zakladé technickych a chemickych podminek. vysokd

Sem také patri prostredi v blizkosti more mezi 100 az 300 m vzdalenosti od pobrezi smérem do vnitrozemi.

Tézky nebo chemicky priimysl, charakteristicky silnymi emisemi z kominGi a silnym chemickym zapachem, jako napf. siry . ,
) ) W ) . v velmi vysokd

a kyselin. Zpravidla Ize o¢ekdvat velmi vysokou miru koroze uvnitf i vné budov.

Oblasti more véetné pobieznich zafizeni, stejné jako kazda budova, ktera lezi méné nez 100 m od pobreZi prip. od linie ) .

velmi vysokd

Tabulka IV: Stupné korozni agresivity podle EN ISO 12944-2

10
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Pro navrhovani a konstrukci ocelovych staveb Ize pro
stanoveni korozniho zatizeni pouzit DIN EN 1993-1-4.
S pomoci této normy na daiji stanovit potfebné &initele
korozni odolnosti (CRF) nutné pro pouziti. Ty vychaze-
ji ze souctu hodnot expozice chlorid(l ze slané vody
a rozmrazovacich soli, expozice oxidu sifi¢itého a hod-
noty pro Cistici koncept nebo omyvani konstrukce des-
tém. V zavislosti na stavajicich podminkach mize CRF

EJOT

nabyvat hodnot mezi 1 a > -20. S prihlédnutim k DIN
EN 1993-1-4 miZe byt CRF prifazena tfida korozni
odolnosti CRC. Prehled moznych tfid korozni odolnosti
a jejich prifazeni k Cinitelim korozni odolnosti je uveden
v tabulce V.

Cinitel korozni odolnosti CRF Trida korozni odolnosti CRC Materidl

1 | 1.4003; ...

0>CRF>-7 Il 1.4301; 1.4567, napr. JT3/JT4/ JZ3; ...
-7>CRF>-15 Il 1.4401; 1.4578, napr. JT9 / JT6 / Dabo TKE; ...
-15 > CRF > -20 v 1.4462; ...

<-20 V 1.4529, napt. JZ1/ JA1; ...

Tabulka V: CRF a CRC s priklady ozna¢eni materialCi

Vybér materiall a poviaku v praxi

Pro praktické pouZiti je nezbytné provedeni Sroubove-
ho spoje s ohledem na pozadavky na odolnost proti
korozi. Podle DIN EN ISO 1993-1-4 musi byt pro spo-
jovaci prvky, které se pouzivaji ve venkovnich prosto-
rach, pouzit alespon jeden materidl tfidy odolnosti proti
korozi Il (nerezova ocel A2). V zavislosti na narodnich
ustanovenich Ize k tomu pouzit také Srouby s duplex-
nim povilakem, jako je EJOGUARD. P¥i vybéru mate-
rialu Sroubu hraje roli kromé podminek prostredi také

Znaky pro stanoveni korozni odolnosti (CRF)

navrh cCisténi konstrukce a materidly upevnovanych
soucasti.

V nasledujicich prikladech je popsan vybér materialu
pro Sroub v rlznych konstrukcich s prinlédnutim ke
specifikaci DIN EN ISO 1993-1-4,

F, riziko expozice proti chloriddim ze slané vody nebo posypové soli (posyp komunikaci)

od 1 = vnitfni prostory
do -15 = velmi vysoke riziko expozice

F, riziko expozice proti oxidu sificitému
od 0 = nizkeé riziko expozice
do -10 = vysoke riziko expozice

F, navrh Cisténi nebo expozice proti omyvani destém
od 0 = plna expozice proti omyvani destém
do -7 = bez omyvani destém nebo bez specifického cisténi
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Priklad I: Upevnéni pozinkovaného trapézového ple-
chu na ocelovou nosnou konstrukci ve venkovském
prostfedi. Riziko expozice prostfednictvim slané vody
a chloridd je je klasifikovano jako velmi nizké. Pro F1 je
proto zvolena hodnota 0. S pfihlédnutim ke koncentra-
ci oxidu sifi¢itého se da oCekavat také nizka hodnota,
tudiz se zde také udava hodnota 0. Protoze konstruk-
ce bude plné omyvana destém, je i zde pouZzita hod-
nota O.

CRF = F,+F,+F, = 04040 = 0

Priklad II: Upevnéni dilti ze uslechtilé oceli do betonu
pomoci ¢epove kotvy v silniénim tunelu, ve kterém jsou
vlivem automobil(l vifeny posypoveé soli. Vifeni posypo-
vych soli vede k riziku expozice prostfednictvim chlori-
dd. Podle DIN EN I1SO 1993-1-4 musi byt proto pro F1
zvolena hodnota -10, takZze i pro F2 je rovnéz pouzita
hodnota -10. Pokud existuje pro konstrukci specificky
koncept &isténi, Ize pro F3 pouzit hodnotu -2.

CRF = F,+F+F_ = -10-10-2 = -22

Ocel s protikorozni ochranou
interiér < C2

Koroze ve stavebnictvi

Pro hodnotu CRF 0 mUZe byt podle tabulky V pouZita
zu$lechténd ocel tfidy korozni odolnosti CRC II. Sroub
by proto mél byt vyroben alespon z korozivzdorné oceli
A2. Za zakladé vyznamné mensiho poméru plochy ve
srovnani s pozinkovanym ocelovym trapézovym ple-
chem se neoGekava pro spoj kontaktni koroze.

L (.

Na zékladé hodnoty CRF -22 je pro ¢epovou kotvu
zvolena tfida korozni odolnosti CRC V. Do této skupiny
se hodi Cepové kotvy z austenitické nerezavejici oceli
1.4529. Protoze jak pfipeviiovana soucast, tak i Sroub
jsou z uslechtilé oceli, neni potfeba ve vztahu ke kon-
taktni korozi provadét zadna dalSi opatreni.

Uslechtila ocel DIN EN ISO 3506
exterier > C2

Korozni odolnost

——

plavecky bazén

silniénf tunel

blizkost pobrezi
venkovska oblast /

mésto

CRC = tfida korozni
odolnosti podle

- DIN EN 1993-1-4
o o o [a) — — — (o} (&)
E 8 2 g I I .
Z — £ 5 ~ ~ ~ ~ ~
[ y 3 B 3 &
—
N O = < < @O O
1] % T
[a)
Material

Schématicky vybér materidlu pro riizné podminky prostredi
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Koroze ve stavebnictvi

Prehled norem

DIN 50018

DIN 50018:2013-05, Zkouska v prostredi
s proménnym klimatem vodniho konden-
zatu s atmosférou obsahujici oxid sifiCity

CSN EN 1993-1-4

CSN EN 1993-1-4:2015-10, Eurokdd 3:
Navrhovani a konstrukce ocelovych sta-
veb — Cast 1-4: Obecna pravidia Doplfiu-
jici pravidla pro korozivzdorné oceli

CSN EN 4042

CSN EN 4042:2018-11, Spojovaci sou-
Gasti — Systémy elektrolyticky vylouce-
nych poviakd

CSN EN ISO 3506

DIN EN ISO 3506-1, Mechanické vlast-
nosti korozné odolnych spojovacich sou-
gasti z korozivzdornych oceli — Cést 1:
Srouby

€SN EN ISO 8044
CSN EN ISO 8044:2015-12, Koroze kovtl
a slitin — Slovnik

CSN EN ISO 9227

CSN EN ISO 9227:2017-07, Korozni
zkousky v umeélych atmosférach — Zkous-
ky solnou mihou.

CSN EN ISO 10683

CSN EN I1SO 10683:2018-11, Spojovaci
soucasti — Neelektrolyticky nanasené po-
vlaky ze zinkovych mikrolamel.

CSN EN ISO 12944-2

CSN EN ISO 12944-2:2018-04, N&térové
hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych
konstrukci ochrannymi natérovymi sys-
témy — Cést 2: Klasifikace vngjsiho pro-
stred.

CSN EN ISO 14713

CSN EN ISO 14713-1:2017-08, Smérni-
ce a doporuceni pro ochranu ocelovych
a litinovych konstrukei proti korozi — Cést
1: Obecné zasady pro navrhovani a odol-
nost proti korozi

EJOT

EAD 330046-01-0602
EOTA, Upevnovaci Srouby pro kovové dily
a plechy, 2018

EAD 330047-01-0602
EOTA, Upevniovaci Srouby pro sendvico-
vé panely, 2017

ETA-10/0200

EJOT Baubefestigungen GmbH: ETA-
10/0200, Upevnovaci Srouby pro kovové
stavebni dily a plechy, 2018

ETA-13/0177

EJOT Baubefestigungen GmbH: ETA-
13/0177, Upevnovaci Srouby pro sendvi-
Coveé prvky, 2018

Z-30.3-6

Informationsstelle  Edelstanl  Rostfrei:
Z-30.3-6, Wrobky, stavebni dily a upev-
fnovaci materidl z nerezavéjicich oceli,
2018

Poznémka: V prehledu norem, které jsou zminény a citovany v textu, jsou uvedeny evropské normy ve znéni CSN EN.
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Regeni upevnéni pro stavebnictvi

Stavebni divize spoleénosti EJOT uspokojuje
potFeby zakaznikl ve vybranych oblastech sta-
vebnictvi. K nim pat¥i profesionalni aplikace
v oplasténi budov a resSeni kotveni technickych
zafizeni a systému v interiérech budov.

Snaha o vysokou kvalitu vyrobkd neni samoucelna. Pro
uZivatele naseho sortimentu Sroubll, hmoZzdinek a pfi-
sluSenstvi to pfinasi napriklad spolehlivou montaz a tim
nizké naklady na pfipadné opravy. Kvalitni upevnéni
s dlouhodobou zivotnosti nabizi nejlepsi ochranu pred
nakladnymi reklamacemi. Proto jsou nasSe strategické
fady vyrobkd vyrabény podle nejvyssich kvalitativnich
norem.

Nasim zakaznikim predavame znalosti tykajici se na-
Sich vyrobkd a jejich odborného zpracovani. Dokaze-
me poradit i fakticky pomoci pfi vSech otazkach tykaji-
cich se upevnovaci techniky.

14

V ramci naSich sluZzeb nabizime technické poraden-
stvi, technickou podporu na miste, predbézné vypocty,
zkouseni konstrukénich prvkd a program $koleni pro
odbornou vefejnost.

Klicem k naSemu Uspéchu jsou inovativni vyrobky. Zde
nenechavame nic nahodg. ZjiStujieme potfeby nasich
zékaznikd v misté déni, v redlnych podminkach na
stavbé. Predavani poznatkl z trhl a jejich pozadavk(
na vyvojova oddéleni je zajisténo prostrednictvim pra-
videlnych vymén informaci nasich technickych expertd
se specialisty a uZivateli z celé mezinarodni stavebni
branze. Timto zpUsobem se vytvareji inovativni feSe-
ni vyrobkd, kterd vykazuji zfetelnou pridanou hodnotu
a prispivaji ke spokojenosti nasich zakaznikd.

EJOT Kvalita na internetu:
www.ejot.de/quality



EJOT

Mezinarodni skupina EJOT®

Plvod je v Némecku, budoucnost je ve svété

-,,‘

3 8 spole¢nosti
po celém svété

S centralou v Némecku a s 38 viastnimi dcefinymi spolec¢nostmi plisobime Uspé&$né v mnoha zemich svéta.

V nasich vyrobnich zavodech po celém
svété vyrobime denné az 40 mil. vyrobkd
pro stavebnictvi a pramysl.

“9Q-1.500

patentu

Nasi technici vyvijeji neustale nova
reseni vyrobkd, které jsou chréanéna
1500 patenty.

& 3.800

pracovmku

Kazdy den pracuje pro nase zakazniky
po celém sveéte vice nez 3 700 zameést-
nancut.

I|I||l|l

24.000

vyrobku

Srouby, hmozdinky, Gepové kotvy nebo
komplexni sestavy — priblizneé 24 000
vyrobkU patti do portfélia EJOT.

§ 1922

zalozeno

Historie EJOT saha do poc¢atku 20. sto-
leti.

ENGINEERED IN

GERMANY

Prevézna ¢ast portfélia vyrobkd EJOT
je vyrabéna v Némecku a tam je

také vyvijena viastnim vyzkumnym

a vyvojovym oddélenim.




EJOT

V mnoha oborech jako doma

Obchodni oblasti EJOT® v prehledu

Prostfednictvim své stavebni divize EJOT pro S EJOT ziskate témér pro kazdou aplikaci vSe
oblasti stavebniho upeviovani a upeviovaci z jednoho zdroje s obvyklou vysokou kvalitou

prvky ETICS nabizi profesionalni feSeni upev-  vyrobkii.
néni pro stavby.
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Dievostavby
Jakostni upeviiovaci technika pro upevnéni hmozdinka-
mi a Srouby v oblasti dfevostaveb

Solarni zafizeni

Reeni upevnéni soldrnich a fotovoltaickych zafizeni
na stfechy z ocelovych trapézovych plechl a sendvico-
vych panell i pro pouZiti na stfechach z cementovlakni-
tych desek

Zavésené odvétravané fasady
Kompletni systém podkonstrukce s konzolami, Srouby,
kotevni technikou, drzaky izolace a hmozdinkami

ResSeni upevnéni pro vnéjsi tepelnéizolaéni
kompozitni systémy (ETICS)
Specidlni hmozdinky pro upevnéni tepelnéizolacnich

desek v kontaktnich systémech vnéjsiho zatepleni

Listy pro vnéjsi tepelnéizola¢ni kompozitni
systémy (ETICS)
\Wyrobky pro kvalitni provedeni napojeni omitky

EJOT

Pramyslové lehké stavebnictvi

Vysoce kvalitni upevnovaci prvky pro upevnéni profilo-
vanych plechl a sendvi¢ovych panell v primyslovém
lehkém stavebnictvi

Ploché stfechy

Upeviovaci prvky a montazni naradi pro hospodarné
upevnéni tepelnych izolaci a hydroizolaci na plochych
a lehce sklonénych stfechach

Kotevni technika

Specidlni vyrobky pro mechanické kotveni v betonu
s trhlinami a bez trhlin, stejné jako chemické kotvy bez
rozpérnych sil pro tézka zatizeni v betonu a zdivu

Prvky pro upevnéni konstrukénich dila

na zateplené fasady

Reseni planovaného i dodatedného upevnéni vnéjsich
prvkl na zateplené fasady
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Angazujeme se

EJOT® je ¢lenem rdznych odbornych sdruzeni a instituci

| WevHE

WIR SIND MITGLIED

Fachverband Baustoffe und Bauteile
fUr vorgehangte hinterliftete
Fassaden e. V.

www.fvhf.de

ROSENHEIM

ift Rosenheim, Institut fur
Fenstertechnik e. V.
www.ift-rosenheim.de

Informationsstelle Edelstahl Rostfrei
www.edelstahl-rostfrei.de

i —

RITCLIED

Osterreichischer Fachverband
fUr hinterluftete Fassaden
www.oefhf.at

Ceiwrir g ea
R L ok BB T T |

ARGE Qualitatsgruppe

Warmedammsysteme
www.waermedaemmsysteme.at

OKR¥
Jorsiby
! l"‘QID

&
Y3y w2

EMP,
WENPL
d"'sg;_ -l 'n‘:l

2,

Cech klempitt, pokryvact
atesar(l CR, spolek
www.cech-kpt.cz
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Deutscher Schraubenverband e. V.
www.schraubenverband.de

, \
Institut Bauen
und Umwelt eV,

Institut Bauen und Umwelt e. V.
www.bau-umwelt.de

VDPM‘

Verband fiir Dammsysteme,
Putz und Mortel e.V.

Verband fir Dammsysteme,
Putz und Mértel e. V.
www.vdpm.info

LA\
BS W

SOLAR

Mitglied im Bundesverband
Solarwirtschaft e. V.
www.solarwirtschaft.de
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Chye
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www.oeap.at
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%liegspetly

Osterreichische
Arbeitsgemeinschaft Putz
www.oeap.at

iEvFF

‘Werkasd Feriter + Fidddds

Verband Fenster + Fassade
www.window.de

FORDERNDES
MITGLIED IM

IFBS

Industrieverband fir Bausysteme
im Metallleichtbau e. V.
www.ifbs.de

Member of

WWW.ppa-europe.eu

European Association for

Panels and Profiles

SCHWEIZERISCHER
FACHVERBAND FUR
HINTERLUFTETE
FASSADEN

SF
HF

Schweizerischer Fachverband
fUr hinterlftete Fassaden
www.sfhf.ch

==

Stifterverband flr die Deutsche
Wissenschaft e.V.
www.stifterverband.org

OFWI

FACHVERBAND WERKZEUGINDUSTRIE e.V.

Fachverband
Werkzeugindustrie e. V.
www.werkzeug.org

Amember company of

GTrA

“Connecting The World”

Global Fastener Alliance®
www.globalfasteneralliance.com

WWw.mcrma.co.uk

Europaischer Fachverband flr
Warmedamm-Verbundsysteme
www.ea-etics.eu

JEPLOY .
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K4 Repo®

Cech pro zateplovani budov CR,
z.s.
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EJOT

Jsme pro trvale udrzitelny rozvoj

Vyrobky EJOT® disponuiji enviromentalnimi prohlasenimi

Ochrana zivotniho prostredi a trvale udrzitelny rozvoj
patfi k nejvyznamngjSim tkoldm budoucnosti. Také
v oblastech stavebniho a bytového hospodarstvi na-
byva trvale udrzitelny rozvoj na stéle vétsim vyznamu.

Budovy jsou hodnoceny podle ekologickych hledisek,
jako jsou energeticka efektivnost, spotreba zdroji atd.
Tato kritéria se objevuji v zadavacich podminkach ze-
jména u zadavatel(l vefejnych zakazek.

S prihlédnutim k budoucim stavebnim predpisdm bu-
dou vyZzadovany dikazy ve vztahu k zakladnim poza-
davkim ,Hygiena, Zivotni prostfedi, ochrana zdravi
a ,Uginné vyuzivani prirodnich zdroji“. EJOT uz pred
lety na tyto pozadavky jako vedouci spole¢nost v ob-
lasti upevnéni ETICS reagoval.

Jako prvni vyrobce hmozdinek obdrzel EJOT pro své
vyrobky enviromentalni prohlaSeni o vyrobku (Envi-
ronmental Product Declaration, EPD) a tim predloZil
kompletni a komplexni dokumentaci k udrzitelnosti
a bilancovani ucinku svych vyrobk( na Zivotni prostre-
di. Nasledovala EPD pro kotevni a upevnovaci vyrobky
z oblasti plochych stfech a zavéSenych odvétravanych
fasad.

EJOT portfolio svych vyrobkl podle EN 15978 Udrzi-
telnost staveb — Posuzovani environmentalnich viast-

nosti budov.

THIRD-PARTY VERIFIED

Institut Bauen
und Umwelt eV,

1S0 14025 and EN 15804
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EJOT CZ, s.r.o0.
Zdébradska 65

251 01 Rigany - JaZlovice
T +420 323 627 811
infoCZ@ejot.com
www.ejot.cz

EJOT?® kvalita spojuje

574-CZ/-/02/22



